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Para comecar — Aula 14 — 23/11/2021

Neste capitulo, estudaremos circunferéncias, arcos e
suas relacdoes meétricas, que sao utilizadas como
ferramentas de fundamental importancia nos célculos}e/
areas de figuras planas. Observamos também que
circunferéncias sao bastante comuns no nosso dia
como em parques de diversoes, circos, autoptoxeis,
placas de transito, etc.




O nUmero 1. uma razao geomeétrica

Um problema que interessou matematicos de todas as
civilizacoes foi o calculo da razao entre o comprimento (C) e o
diametro (2r) de uma circunferéncia.

O calculo do diametro de uma circunferéncia é duas vezes o
seu raio, d = 2r. Para calcular a area de um circulo, utilizamos:
A=T1r-r2

Com isso, Vocé ja deve saber que, qualquer que seja a C|rcunferenC|a

razdo C/2r € constante, dando o numero irracional representado por Tr;
resulta a conhecida expressao do comprimento da circunferéncia em fun

de 1 e utilizando areas ou perimetros de poligonos regulares |
circunscritos a circunferéncia. Matematicos egipcios (cerca d
babilbnios e gregos chegaram a valores com aproximacao apyéciavel do que
hoje representamos por Tr.



ELEMENTOS DA
CIRCUNFERENCIA

‘*Raio: Raio de uma circunferéncia (ou de um circulo) € um
segmento de reta com uma extremidade no centro da
circunferéncia e a outra extremidade num ponto qualqg
da circunferéncia.

*Diametro: Diametro de uma circunferéncia (ou
circulo) € uma corda que passa pelo c
circunferéncia. Observamos gque o diametroé a maior
corda da circunferéncia.




*Corda: Corda de uma circunferéncia € um segmento de
reta cujas extremidades pertencem a circunferéncia.

Medida de um arco de circunferéncia (pag.244)

*Um angulo central tem a mesma medida do a&o/
correspondente.

AOB é angulo central

m(AOB) = m(AB) = a




Com isso, concluimos que a medida do angulo e o
comprimento do arco que esse angulo determina sao diretamente
proporcionais.

*Radiano: Medida de um arco que tem 0O mesmo
comprimento que o raio da circunferéncia na qual estamos
medindo o arco. Assim o arco tomado como unidade tem
comprimento igual ao comprimento do raio ou 1 radian
gue denotaremos por 1 rad.

Arco de 90° (um quarto de volta)
Arco de 180° (meia-volta)

Arco de 270° (trés quartos de volta)
Arco de 360° (uma volta, ou nulo)




De acordo com as relacOes entre o angulo em graus e o
comprimento do arco, temos:

Angulo em graus — comprimento do arco

r = medida do raio
o = medida do angulo em graus

L = comprimento do arco /
Radiano (pag.246)
Verifique que: 360° = 21rrad
180° = T1rrad

90° = /2 rad



Angulo formado pelos ponteiros das horas e dos minutos (pag.248)
Um minuto equivale a 360/60 = 6°.
Uma hora equivale a 360/12 = 30°.

Angulo formado pelo deslocamento do ponteiro dos minutos em
relacao ao das horas (pag.248) /

Observamos que, quando o ponteiro dos minutos se desl 0
ponteiro das horas também se desloca. Sabemos que uma #ora no
ponteiro das horas equivale a 30° e a 60 minutos, um minuto N6 ponteiro

dos minutos com relacao ao ponteiro das horas equivale a 30/60 = 0,5°.
Isto €, quando o ponteiro dos minutos andar um minutg, 0 ponteiro das
horas se deslocara meio grau (0,5°).



Aplicacao (pag.249)

1) Dados os angqulos abaixo em radianos, indigue seus
valores em graus:

a) /10 rad
b) 31/4 rad

c) 12m/5 rad /
d) 3m/2 rad /
2) Converta em radianos:

a) 75° b) 144° c) 22°30’ d) 1°



3) Calcule o maior angulo entre os ponteiros do reldgio
Nnos instantes:
a) 16h b) 6h

4) O ponteiro dos minutos de um relogio tem comprimento
de 12cm. Qual é a distancia que a ponta do ponteiro
percorre num intervalo de tempo de 23min? /
5) As 11hs15min, o angulo a (figura abaixo), formado 905/
ponteiros de um reldgio, mede:

a) 90°  b)112°30°  c) 82°30’ d) 120° e)127°30’




6) Um relogio foi acertado exatamente as 6h. Que horas o
rel0gio estara marcando apos o ponteiro menor (das horas)
ter percorrido um angulo de 72°

7) Em um reldgio, o ponteiro dos minutos tem 8cm de
comprimento. As 3h10min, a reta que une os extremos dos
ponteiros é perpendicular ao ponteiro das horas. Qual é

comprimento do ponteiro das horas" (Dados: senS/
0,81).

8) O comprimento da trajetoria de A até B € igual
a)53m Db)60m c) 120 d) 431




9) Na figura, tém-se 3 circunferéncias de centros A, B e C,
tangentes duas a duas. As retas QC e PT sao
perpendiculares. Sendo 4m o raio da circunferéncia maior,
guantos metros devemos percorrer para ir de P a Q
seguindo as flechas?

a) 21 b) 31 C) 41 d) 61T e) 12T

10) O papelao utilizado na fabricacao de caixas reforcadgg’e
composto de trés folhas de papel, coladas uma S
outras, sendo as duas folhas das faces lisas e a fo gue

se Intercala entre elas é sanfonada, conforme mostrado na
figura.




O fabricante desse papelao compra o papel em bobinas, de
comprimento variavel. Supondo que a folha sanfonada
descreva uma curva composta por uma sequéncia de
e
a

semicircunferéncias, com concavidades alternadas e d
ralo externo (Rext) de 1,5 mm, determine qual deve ser
guantidade de papel da bobina que gerara a folha

sanfonada, com precisao de centimetros, para que, y/
processo de fabricacao do papelao, esta se esgote
mesmo Instante das outras duas bobinas de 102

comprimento de papel, que produzirao as faces
Dado: 1 = 3,14.




